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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Trokarhilse fiir die Mini-
mal Invasive Chirurgie, die in ihrem AuBen- und Innen-
durchmesser in Streifen oder kontinuierlich verstellbar
ist.

Problem

In der heutigen Praxis der Minimal Invasiven bzw.
Endoskopischen Chirurgie werden sogenannte Trokar-
hillsen benutzt, um mit Instrumenten von auBen in das
Innere des Patienten zu gelangen. Diese Trokarhilsen
haben einen fest vorgegebenen Durchmesser. Haufig
werden aber Hilsen unterschiedlicher Durchmesser be-
n&tigt. In soichen Fallen muB die Hiilse gewechselt oder
ein weiterer Zugang gelegt werden. Dies ist zeitaufwen-
dig.

Losung

Die Losung zu dem Problem wird in dieser Erfindung
durch eine in ihrem AuBen- und Innendurchmesser ver-
stellbaren Trokarhilse gelost.

An den folgenden Figuren wird die Erfindung naher
erldutert:

Fig. 1 Eine auf einem spiralfdrmig verschiebbar ge-
staltetem Blech basierende verstellbare Trokarhilse

a) schematischer Langsschnitt
b) Querschnitt aus a).

Fig. 2 Eine auf einem stauch- oder streckbaren Stahl-
gewebe basierende verstellbare Trokarhiilse

a)in Normalstellung
b) in Weitstellung.

Fig. 3 Eine auf paarweise gegeneinander verschieb-
baren Platten basierende Trokarhiilse

a) schematischer Langsschnitt
b) Querschnitt aus a).

Fig. 4

a) Platte, diein

b) Aufsicht dreieckssegmentfarmige und in

c) Langsquerschnitt kreissegmentférmige Gestalt
aufweist.

Fig. 5 Eine auf Platten und elastischem Material ba-
sierende Trokarhiilse

a) schematischer Langsschnitt
b) Querschnitt aus a).

Fig. 6 Platte, die in
a) Aufsicht rechteckig und im
b) Langsquerschnitt kreissegmentformige Gestalt
aufweist.

Fig.7

a) kreissegmentartige Hiilsenteile, die
b) zu einer Hilse addiert und mit
c) einer Spannzange
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d) in radiale Richtung bewegt werden kénnen.
Fig.8

a) Trokar in Ansicht mit seitlicher Schneide
b) abgerollte Hilse mit Langsschnitt und
c) Zickzackschnitt.

Die Trokarhiilse besteht aus einem distalen 1 und
einem proximalen 2 Teil Der distale Teil dient zur
Durchfiihrung durch das menschliche Gewebe, wie z B.
der Bauchdecke, 1, in ihm sitzt der Trokardorn zum
Durchstechen des Gewebes (hier nicht gezeigt). Der
proximale Teil beinhaltet ein Ventil (in den Figuren
nicht gezeigt) und eine Art Greifvorrichtung zum Hal-
ten der Trokarhille (in den Figuren nur andeutungswei-
se gezeigt). .

Fig. 1 zeigt eine Trokarhiille, die aus einem Blech 3
besteht, welches spiralformig zu einer Rdhre gebogen
ist. Die AuBenkante 4 des Bleches 3 kann bei einer sol-
chen Anordnung unter die Innenkante 5 des Bleches 3
gleiten, Pfeil x. Dies hat zur Folge, daB sich der Durch-
messer von einer Stellung A in eine Stellung B oder
umgekehrt andert.

Mit einer Dichtung 6 wird die so gestaltete verstellba-
re Trokarhiilse gasdicht abgeschlossen. Das spiralformi-
ge Rohr (Blech) 3 kann auch mit einem Gummischiauch
zur Gasdichtung umzogen sein, hier nicht gezeigt.

Fig. 2 zeigt eine zweite Bauweise. Ein Gewebe 7 bil-
det die Trokarhiilse 1. Dieses Gewebe kann in Léngs-
richtung gestaucht oder gestreckt werden, so daB der
Durchmesser der Hiilse von einem Ma8 A in ein MaB B
oder umgekehrt Gberfihrt werden kann. Das Gewebe 7
kann in Gummi eingelassen oder mit einem Gummi-
mantel abgeschlossen sein, beides nicht gezeigt, so daB
die Hiilse gasdicht abgeschlossen ist.

Fig. 3 zeigt eine dritte mogliche Variante, eine in ih-
rem Durchmesser verstellbare Trokarhiilse zu erstellen.
Fig. 4a zeigt hierzu eine Paar von Platten 8, die gegen-
einander verschoben werden kannen. Die Platten haben
die Gestalt, daB sie in Aufsicht dreiecksegmentfdrmig,
Fig. 4b, und in Langsquerschnitt kreissegment{drmig,
Fig. 4c, sind. Werden sie gegeneinander paarweise ver-
schoben, Fig. 4a, so kann der Durchmesser der Trokar-
hiilse 1 aus einer Stellung A in eine Stellung B oder
umgekehrt Gberfiihrt werden, Fig. 3. Wie auch in den

_ anderen gezeigten Varianten, kann ein dbergestiilpter
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Schlauch aus einem elastischen Material, vorzugsweise
Guinmi, die Trokarhiilse gasdicht abschlieBen.

Fig. 5 zeigt eine vierte mogliche Variante, eine in ih-
rem Durchmesser verstellbare Trokarhiilse zu erstellen.
Der elastische Trokar kann durch das Einschieben einer
Hiilse 11 auf das gewilnschte MaB aufgeweitet werden.
Fig. 6 zeigt die Platten, die den flexiblen Trokar stabili-
sieren.

Fig. 7 zeigt eine aus drei Teilen bestehende Trokar-
hilse. Im Grundzustand, Fig. 7b addieren alle Hilsentei-
le zu einer volistindigen Hille. Durch Einsetzen der
Spannzange 14 konnen die einzelnen Hilsenteile 12 in
radiale Richtung gezogen werden. Der flexible Trokar
kann an der Seite auch mit Schneiden ausgefiihrt sein,
die es ermdglichen, das umliegende Gewebe gezielt ein-
zuschneiden und damit die Spannung im Gewebe zu
reduzieren. Damit wird das Aufweiten des Trokars er-
heblich erleichtert.

Es kann sich dabei um durchgehende Schneiden han-
deln, die iber den gesamten Trokarschaft gehen, aber
auch um eine kleine Schneide, die vom Griff her betatigt
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wird und sich am Schaft entlangschieben 1iBt Dabei
konnte die Schneide vielleicht auch noch die Aufwei-
tung des Durchmessers (ibernehmen. Ist der Trokar-
durchmesser zu klein, um mit einem Instrument ein ge-
faBtes Objekt herauszuziehen, so kann ein Spreizme-
chanismus von unten in den Bund der Trokarhiilse ein-
gesetzt werden, das hintere Ende des Trokars (Ventil)
wird entfernt und der Durchmesser des Zugangs wird
mit Hilfe der Spreizzange auf den gewinschten Durch-
messer aufgedehnt.

Bezugszeichenliste

A kleiner Durchmesser

B groBer Durchmesser

x Gleitbewegung des Bleches 3

y Stauch- und Streckbewegung des Gewebes7

z Bewegungsrichtung der Platten 8

1 distaler Teil einer Trokarhilse

2 proximaler Teil einer Trokarhiilse

3 spiralfrmig gebogenes Blech

4 AuBenkante des Bleches 3

5 Innenkante des Bleches 3

6 Dichtung des Bleches 3

7 Gewebe

8 Platte, die in Aufsicht dreieckssegmentférmige und in
Lingsquerschnitt kreissegmentformige Gestalt auf-
weist .

9 Platte, die in Aufsicht dreieckssegmentférmige und in
Lingsquerschnitt kreissegmentférmige Gestalt auf-
weist

9 Platte, die in Aufsicht rechteckig und im Lingsschnitt
kreisformige Gestalt aufweist

10 elastische Hille

11 Hilse

12 kreissegmentartige Hilsenteile

13 gummiartige Haut

14 Spreizzange

15 Passungen

16 Schneide

Patentanspriiche

1. Trokarhiilse fir die Minimal Invasive Chirurgie,
die in ihrem AuBen- (B) und Innendurchmesser (A)
in Stufen oder kontinuierlich verstellbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 deren Hilse aus
einem Blech (3) besteht, welches derart spiralfor-
mig zu einer Réhre gestaltet ist, daB die duBere
Seite des Bleches unter die innere Seite in Passun-
gen gleiten kann.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2 deren Blech (3) aus
Mezall, einer Metallegierung oder Kunststoff be-
steht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 deren Hiilse aus
einem Gewebe (7) besteht, welches eine AuBere
oder innere Gummihaut oder in ein Gummi einge-
lagert und in Lingsrichtung (y) dehn- oder stauch-
bar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 deren Gewebe (7)
aus Metall, einer Metallegierung oder Kunststoff
besteht

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 deren Hilse aus
zwei Gruppen paarweise gegeneinander verschieb-
barer Platten (8) besteht, die in Aufsicht dreieck-
segmentformige Gestalt und in Lingsquerschnitt
kreissegmentidrmige Gestalt aufweisen und in
Lingsrichtung zusammengesctzt zu einem Kreis
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abschlieSen.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 deren Platten (8)
aus Metall, einer Metallegierung, Kunststoff oder
Keramik bestehen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, deren Hiilse aus
Platten (9) besteht, die Gber elastisches Material
miteinander verbunden sind und die sich durch Ein-
fihren einer entsprechenden Hdlse auf den ge-
wiinschten Durchmesser aufweiten 38t bzw. direkt
durch das eingefiihrte Instrument dem bendtigten
Durchmesser angepaBt wird.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, deren Platten (9)
aus Metall, einer Metallegierung, Kunststoff oder
Keramik bestehen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, die aus drei oder
mehr gleichartigen Teilen (12) besteht, die durch
eine gummiartige Haut (13) innerhalb oder auBer-
halb der Trokarhiille miteinander verbunden sind,
und mittels einer in Passungen einsetzbaren Spreiz-
zange (14) in radiale Richtung gezogen werden
kann.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, deren Teile (12)
aus Metall, Metallegierungen, Kunststoff oder Ke-
ramik bestehen

12. Vorrichtung nach Anspruch 1-—11, die eine
Schneide aufweist, die es ermdglicht, das umliegen-
de Gewebe einzuschneiden.

4
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